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A la hora de realizar un proyecto de una envergadura 
como esta, se debe de calcular, demostrar y afianzar que 
el perfil elegido aguantará todas los esfuerzos a los que 
estará sometido. 
 
Primero de todo hemos de estudiar los desplazamientos 
que puede tener una estructura producidas por las cargas 
a la que esta sometida y por dilataciones térmicas, para 
ello debemos empezar por aclarar estas cargas. 
 
Las cargas que soporta una estructura pueden dividirse en 
tres grupo: 
 

• Cargas propias del material (las 
despreciaremos por ser material ligero). 

• Cargas debido al viento.  
• Sobrecargas de cristal. 
• Sobrecargas de nieve. 

 
En España disponemos de unas normas NTE las cuales 
serán aplicadas en edificios de hasta 60m de altura. 
 
Debemos de tener e cuenta que: 
 

1. El coeficiente de trabajo del material no 
puede sobrepasar los valores mínimos  
permitidos. 

2. La deflexión de los elementos, es decir, la 
flecha no puede sobrepasar los límites 
permitidos. 

 
Al realizar un proyecto debemos considerar siempre la 
hipótesis de carga más desfavorable que puede aguantar 
la estructura. Por lo tanto, se adopta que los montantes 
verticales aguantan por si solos  la carga de viento y los 
travesaños aguantan la carga del peso propio de los 
elementos que gravitan sobre ellos como pueden ser los 
cristales, los paneles o elementos practicables. 
 
Vamos a estudiar las acciones que producen las cargas 
totales en los montantes y en los travesaños. 
 

1. Los montante van de forjado a forjado, siendo 
sujetado por los anclajes. Normalmente se 
deja suelta el extremo inferior para poder 
permitir al perfil dilatar consiguiendo que las 
cargas verticales produzcan tracción y no 
compresión. 
El montante esta sometido a las cargas del 
viento uniformemente repartido a lo largo de 
todo el perfil, y a las cargas del peso propio. 

 
 
Según la norma 
NTE la flecha 
admisible es: 
1/300 para un 
acristalamiento 
simple. 
1/500 para 
acristalamiento 
doble o 
elemento 
opaco. 

 
 
 

 

 
 
 
 
Debemos calcular: 
 

• La resistencia de la sección, donde al conocer 
la inercia del perfil, comprobamos si esta 
dentro de los parámetros. 
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• Aptitud de servicio, donde una vez elegida ya 
la sección se debe contrastar. 
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2. De la misma forma, tenemos que realizar unos 

cálculos para los travesaños, aunque con 
diferente fórmulas, ya que los travesaños están 
sometidos a diferentes cargas. Es decir,  el 
travesaño esta sometido a una flexión biaxial, 
debido a: 
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                 Z  
  

P/2P/2

Vidrio
La carga es el
peso del vidrio

Travesaño

Carga uniforme de viento

         Dibujo 5. 
 

o Las cargas verticales de su propio peso. 
o Las cargas del viento que provoca una flexión 

en el plano horizontal. 
 

Por ello debemos calcular: 
 

• La resistencia de la sección. 
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• Aptitud de servicio. 
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CARGA DEBIDAS AL VIENTO. 
 
Entrando ya en el cálculo de la carga producido por 
le viento, hemos de tener claro la diferencia entre 
presión y succión (Fig. #). 
 

 
Fig. 5 

 
La carga teórica de viento que actúa sobre una 
fachada ligera, ateniendo a presiones y succiones, 
se deduce y se calcula mediante la NBE AE-88 
“Acciones en la Edificación”. 
 
 
 

 
 

Fig. 2 
 

 
 
 

 
 

Tabla.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

a. Debemos de tener en cuenta la superficie a la 
que afecta la carga de viento en un muro 
cortina. Esto de penderá de cómo este anclado 
el muro, es decir, si el muro pasa por delante 
de los forjados se le aplicará una carga 
rectangular (Fig. #) mientras que si el muro 
esta cogido de forjado a forjado la carga 
aplicada será trapezoidal (Fig. #). Lo podemos 
ver más claro en el siguiente esquema: 

 
  
 

Forjado

Anclaje

Montante

Anclaje

Carga de viento repartida
rectangularmente  

 
 
  

Dibujo 6.  Carga rectangular 
 

Forjado
Montante

Carga de viento repartida
trapezoidalmente  

  
Dibujo 7.  Carga Trapezoidal 

 
Tanto en el muro cortina que esta anclado por delante de 
los forjados como el muro que esta entre forjados, se 
debe de dejar un extremo libre para que el aluminio 
pueda dilatar. Por lo tanto tendremos cuatro casos en los 
que podemos encontrar el montante. Esto hará que la 
carga aplicada varíe.  
Estos cuatro casos son: 
 

• Montante bi-apoyado. 
• Montante empotrado y apoyado. 
• Montante apoyado y empotrado. 
• Montante bi-apoyado trapezoidal. 
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Nosotros vamos a realizar los cálculos aplicando el 
primer caso, montantes bi-apoyados. 
 

b. En el caso de os travesaños, sólo se toman en 
cuenta las cargas que gravitan, es decir, el 
peso del cristal. Éste va depositado sobre unos 
calzos, por ello sólo se calculara como dos 
cargas puntuales y no como una carga 
uniformemente repartida, situadas a 1/10 de 
cada extremo del travesaño. Este valor viene 
dado por la norma UNE 85222. 
En el caso de que el travesaño tuviera una luz 
mayor entre montantes, se tomará en cuenta 
que además de las dos cargas puntales del 
cristal también está soportando la carga del 
viento. Esta carga debida al viento se 
considerará una carga triangular sobre el 
travesaño. Es decir: 

 
 
 
    P/        Esquema 4. 

P/2P/2

 
 
 
                                                              

Esquema 3. 
 

Por lo tanto, al aplicar la carga del viento, la deberemos 
sumar con la del sobrepeso del cristal. 
 
La carga de viento, como bien hemos dicho en el 
principio depende de, la altura del edificio, la Zona 
eólica donde se encuentre, la situación topográfica del 
emplazamiento del edificio. Se considerara una zona 
expuesta todas aquellos lugares donde la pueda haber 
ocasionalmente fuertes vientos, zonas costeras, zonas de 
alta montaña. La carga la obtenemos de la tabla #. 
 
La fórmula que se usa para calcular la carga total del 
viento es la siguiente: 
 

(carga debida al viento) 
 
(presión) 
 
 
(succión) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
CARGA DEBIDA A LA SOBRECARGA DEL CRISTAL. 
 
 
El cálculo del vidrio se reduce a una  carga estructural de 
una placa uniforme, siendo repartido todo su peso sobre 
dos calzos, en donde la carga uniforme se transforma en 
carga puntual. Esta carga puntual esta situada a 1/10 de 
la longitud en los extremos del travesaño: 
  
 
                                             

P/2P/2

1/10L 1/10L
L

 
  
 

 
El cálculo de esta carga depende del espesor del vidrio, 
para ello contamos con unas fórmulas. 
Para el cálculo del espesor se toman las siguientes 
hipótesis: 
 

• La carga será uniforme a lo largo de la 
superficie del vidrio. 

• La tensión máxima admisible ( admσ ) vendrá 

dada con el vidrio que elijamos. 
• Para el cálculo de peso propio, el espesor a 

tener en cuenta es la suma del espesor 
nominal y de la tolerancia del espesor del 
producto. 

• Este resultado es el espesor que debe de tener 
el vidrio. 

 
 Caso A: placa 

apoyada en 4 
lados sometida a 

una carga 
uniforme. 

Caso B: placa 
apoyada en 2 

lados sometida a 
una carga 
uniforme. 

Caso C: placa 
encastrada en 1 
lado sometida a 

una carga uniforme 

 
ESPESOR  

σ

2

5.7 aPe =  
σ

2

30 aPe =  

 
FLECHA 

3

4

72 e
aPf α

=  3

4

72
149

e
aPf =  

3

4

72
1500

e
aPf =  

σ
β

2

6 aPe =

qs

qp

spq

3
1
3
2

=

=

+=

 
Tabla 7. 

 
 
 

 

b/a 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

6 β  2.8 3.3 3.7 4.1 4.5 4.8 5.1 5.4 

α  46 55 64 73 80 88 95 101 
b/a 1.8 1.9 2 3 4 5 ∞   

6 β  5.6 5.9 6.1 7.1 7.4 7.5 7.4  

α  106 111 116 140 146 148 149  

 
 

0005W03S_14  5



   WS50                                                                                         

 
 
 
Donde: 

• e :  Espesor del vidrio. 
artida [Pa] 

os. 

 

• 

 

• P :  Carga uniforme rep
• a :  Distancia más corta entre apoy
• b :  Distancia más larga entre apoyos. 

 
 
 

σ : Tensión máxima admisible en el vidrio 
[da

 
:  Flecha en mm en el centro de la placa. 

N/cm2]. 

• f
• β, : Coeficientes de forma. α
 

 

na vez obtenido este espesor, debemos multiplicarlo por 
 
U
un coeficiente corrector de equivalencia para determinar 
el espesor mínimo del vidrio real. 
Estos factores (ε ) son: 

 
           Clase de vidrio ε  
Vidrio armado  
Vidrio templado ≤ 0.8 

 P>900 Pa 0.7 
Vi

mismo espesor 
1.3 

Tres hojas del 
mismo espesor 

acristalamiento 
 

 0.2
 P 900 Pa 

drio laminado Dos hojas del 

 1.6 

Doble 1.5 

 
Tabla 8. 

 
Con el espesor que nos sale, escogemos el vidrio que 
mas se ajuste, y una vez escogido el vidrio hacemos el 
cálculo del peso del cristal. Dicho cálculo lo optemos 
mediante la siguiente fórmula: 
 

( ) [ ] [ ] idrioteóriPmbmae cov···∑=  Peso
 

ARGAS POR SOBRECARGA DE NIEVE. 

 sobrecarga de nieve, viene determinad al igual que la 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
C
 
La
carga de viento por la altura del edificio, por la situación 
topográfica, y por la pendiente de la cubierta del edificio. 
Esta sobrecarga será aplicada en aquellos lugares donde 
realmente se acumulen gran cantidades de nieve. 
La carga  que se debe aplicar la obtenemos de la 
siguiente tabla (tabla #): 
 
 
 
 

 
 

Tabla 9. 

 
 

 La fórmula para obtener la sobrecarga total de la 

 

nieva es: 
 

)··( baqtablanieve =  q
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DILATACIONES 
 
 
Como bien hemos dicho al principio del capítulo, los 
perfiles además de sufrir presiones y desplazamientos a 
causa de las cargas también las sufre a causa de las 
temperaturas, lo que hace que se produzcan dilataciones 
térmico en los perfiles. 
Vamos a ver un poco en que consisten las dilataciones 
térmicas. A causa de las diferencias de temperatura  a los 
que se encuentran sometidos, los perfiles se dilatan y se 
contraen.  
Dependerá del lugar donde se produzcan estos cambios, 
es decir, si es en los montantes o en los travesaños. Si la 
dilatación se produce en los montantes, estos deben estar 
sujetados únicamente por un extremo en el anclaje, 
dejando el otro extremo semilibre para que se pueda 
dilatar y contraer habiendo entre montante y montante 
juntas dilatadoras que amortigüen la presión y puedan 
dilatar libremente. Si no hubiera un extremo libre 
produciría falta de verticalidad. Los montantes no se 
pueden dejar semilibre, pero si que se les debe de dejar 
también un espacio para la dilatación ya que si la 
dilatación ocurriera en los travesaños se produciría lo  
que se le llama el pandeo, lo cual provoca que alcance 
una flecha muy importante. Estos efectos harían estar en 
peligro la estructura, llegando incluso a dañarla. 
 
 
En los muros cortina se originan estas deformaciones,  y 
estas deformaciones originan empujes, el cual se puede 
definir con la llamada Ley de Hooke. 
La Ley de Hooke consiste en que estas variaciones de 
longitud son función del coeficiente de dilatación térmica 
del material, α , y de las diferencia de temperatura, lo 
cual origina un esfuerzo σ (Kg/cm2), es decir; 
 
 
 
 E·εσ =  
Donde: 

 Et··∆= ασ  
• σ :  Tensión  [kp/cm2] 
• ε  :  Alargamiento unitario t∆·α  
• E :  Módulo de elasticidad en kp/cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
Con todo esto llegamos al empuje que provoca la 
dilatación: 
 

[ ] perfilSecciónKgEmpuje ·σ=  

 
La magnitud prevista de dilatación en el perfil para poder 
poner y dimensionar las juntas de dilatación es: 
 

ltll ··· ∆==∆ αε  

dl <∆  

 
Podemos decir cuanto será lo máximo, es decir, la 
situación más desfavorable que tendremos en nuestro 
país, y por lo tanto, cuanto dilatará. La temperatura 
máxima que se ha llegado a alcanzar es de 42ºC, por  lo 
tanto el alargamiento producido es: 
 

[ ] mmmCl 966.01000·º42·10·23 6 ==∆ −  

 
Así pues, podemos decir que por un metro de aluminio 1 
mm de alargamiento. Con esto facilitamos el montaje de  
 
 
 
 
 
la obra independientemente de la época del año en la 
que nos encontremos. 
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MONTANTES Y TRAVESAÑOS. 
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Referencia 
Perfil 

P. ext 
[mm] 

P. int.  
[mm] 

P. tot.  
[mm] 

IX  
[cm4] 

IY  
[cm4] 

WX 
[cm3] 

WY 
[cm3] 

91101 428.3 294.6 722.9 93.8 6.4   
91102 291.7 232.1 523.8 49.4 2.9   

 
Tabla 10: Propiedades Mecánicas del perfil dilatador 
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TAPETAS Y ESQUINEROS. 
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PERFILES GENERALES. 
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TABLA DE PROPIEDADES DE LOS PERFILES. 
 

Referencia 
Perfil 

IX  
[cm4] 

IY  
[cm4] 

WX 
[cm3] 

WY 
[cm3] 

90050 30.62 16.66 9.8 6.66 
90080 82.42 22.62 16.8 9.0 
90100 135.0 26.59 22.4 10.6 
90120 203.9 30.6 28.5 12.2 
90145 323.9 38.9 38.4 15.6 
90175 504.3 45.7 51.1 18.3 
90200 789.8 53.1 74.3 21.2 
91001 95.3 95.3   
92015 4.4 0.28   
92075 12.2 18.9   
92076 10 0.9   
93050 2.5 5.01   
93055 --- ---   
93060 4.58 7.9   
94008 --- ---   
94010 0.46 2.7   

 
Tabla 10. Propiedades física de los perfiles. 
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JUNTAS DE ESTANQUEIDAD. 
 
 

19

 
 
 
 
 
 

71ST9911 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 11.  Sección montante semiestructural, juntas y accesorios 
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MECANIZACIONES. 
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MECANIZADO PASADORES. 
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MECANIZADO DESAGÜES Y AIREACIÓN. 
 
Esta pieza corresponde a la tapeta presor, la cual va colocada en vertical con los 
montantes y en horizontal con los travesaños. La función de esta tapeta presor es la 
de fijar el vidrio con la estructura. Y al mismo tiempo proporcionar la aireación y el 
desagüe. 
Cuando la tapeta presor este situada horizontalmente, es decir con los travesaños, 
se deberán realizar los mecanizados para proporcionar: la fijación, la aireación y el 
desagüe.  
Mientras que cuando la tapeta presor este situada verticalmente, es decir, con los 
montantes, la mecanización que se le realizara será únicamente para la fijación. 
El mecanizado del desagüe irá en al parte superior mientras que el de la aireación 
en la parte inferior (fíjese en la figura #). 
Las distancias a las que se deben realizar dichos mecanizados las vemos detalladas 
a continuación. 
 
 
 

 
 

Figura # 
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MECANIZADO FIJACIÓN MARCO ESTRUCTURAL. 
 
 
 
 

 
 
La función de esta pieza es la de fijar el marco estructural. El mecanizado es muy 
sencillo, únicamente debemos realizar un agujero pasante en el centro de la pletina, 
tal y como se indica en la figura. 

005W03S_14 51
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